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1. Bevezetés

Célunk volt egy alapszint(i (egygépes) ingyenes privat felh6 megoldas telepitése és vizsgalata,
illetve elosztott adattarold rendszer ala valo felkészitése. A dokumentacié nem kimerité jelleg(,
csupan tapasztalatainkat és problémainkat irtjuk le benne.

Az egyes felh§ szolgaltatasok klaszteresitése nem része a dokumentacionak, igy ezt a részt
nem vizsgaltuk.

2. Ceph, mint elosztott adattarolé megoldas

Az el6rejelzések szerint 2020-ra kbzel 15 ZB (zetabyte) adatot fogunk tarolni. Jelenleg
korilbeltl 1.5 ZB adatot tarolunk.

@ Growth of data

IT Storage Budget

2010 2020

1. dbra Adatok novekedési iteme

A manapsag létez6 rendszerek nem nagyon bdvithetéek. Az aruk folyamatosan emelkedik és
egyre bonyolultabbak. Ezért még idében be kell fektetni Uj platformokba. Mivel egy nagyméreti
adatot nehéz, lassabb mozgatni ezért egy lehetséges megoldas az, hogy kisebb darabokban
tobbfelé masoljuk az adatainkat. Erre kinal j6 megoldast a Ceph.
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2. abra Adattarolas megoldasok



2.1 Ceph felépitése és miikodési elve

A Ceph egyedulallé médon kézbesit objektum, blokk és fajl storage-t egy egyesitett
rendszerben. Lényegében szamitogépek tomegén darabolva és duplikalva tarolja adatainkat,
igy kdnnyen skalazhato és Iényegében failover.

Ceph Node: egyetlen szamitdgép vagy szerver a klaszterben. Egy Ceph klaszter t6bb nodebdl
all. Az alabbi abran lathatjuk a Ceph mikodését.
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3.abra — Ceph architektura
A Ceph Storage klaszterek két tipusu daemonbél allnak, az egyik a Ceph OSD Daemon (OSD)
a masik pedig a Ceph Monitor. Az OSD tarolja az adatokat objektumokként a storage node-
okon. A Ceph Monitor figyeli a klaszter kildnb6z6 mapjeit, beleértve a monitor map-ot,az OSD
map-ot, a Placement Groupok (PG) map-eit, és a CRUSH map-ot. Az alabbi abran lathatjuk a
Ceph felépitését.
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3.abra Ceph felépitése



Lényegében az adataink darabolva és duplikalva egy klaszteren helyezkednek el, amely
kiszolgalja az egyes klienseket. A megoldas jol skalazhato és failover, node-ok kiesése esetén
a storage szolgaltatas nem all le.

3. Hypervisor / Libvirt

A libvirt csomag segitségével tdbbféle virtualizacios technologiat 6sszetudunk kapcsolni.
Libvirttel a fejlesztdk és a rendszergazdak fokuszalni tudnak a k6z6s menedzsment
keretrendszerre, a k6z0s API-ra, illetve k6z6s shell interfésszel (pl. virsh) a sok kilénb6z8
hypervisorhoz, tobbek kozott:

QEMU/KVM

XEN

LXC

Virtualbox

Mivel a felh6 megoldasok ,alatt” tdbbnyire virtualizacié van, emiatt mi is valasztottunk egyet.
Korabban Xen alatt dolgoztunk, a mostani valasztas a a KVM lett, amely mar a mainline kernel
része a Linux-okban.
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4. abra Libvirt

3.1 Libvirt és a Ceph RBD

A Ceph blokk eszk6zok tamogatjak a Qemu/KVM-et és forditva. A blokk eszkdzdket hasznalni
tudjuk szoftveresen a libvirt interfész segitségével.

Az alabbi abran lathato, hogy a libvirt és a gemu hogyan hasznalja a Ceph Block Device-t
(librbd).
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5.abra libvirt és az rbd mikodése

A libvirt segitségével haszndlni tudja a Ceph altal biztositott blokk eszkdzt a felhd
szolgaltatasunk (pl. Cloudstack, OpenStack).

4. Felho

A felh6 szolgaltatasok egyre inkabb kezdenek elterjedni a vildgon. Tébbféle felh6 alapu
szolgaltatast kilonboztethetiink meg, a kdzds bennlk az, hogy a szolgaltatasokat nem egy
dedikalt hardveren Uzemeltetik, hanem a szolgaltatd eszkdzein elosztva, a szolgaltatas
uzemeltetési részleteit a felhasznalotdl elrejtve. Ezeket a szolgaltatdsokat a felhasznalok
halézaton keresztil érhetik el, publikus felhé esetében az interneten keresztil, privat felhé

esetében a helyi halézaton vagy az interneten.
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6.abra Cloud computing

5. Tesztkornyezet kialakitasa
5.1 Teszt Ceph klaszter |étrehozasa

A Ceph klaszter kialakitasahoz harom darab hétkéznapi szamitdégépet hasznaltunk, melyekbe
500Gb winchestert és 60GB-os SSD-t raktunk. Az felhd szoftvert, illetve a libvirtet egy 16 GB
memoriaval rendelkezé szervergépen teszteltik. A halozat a szerver és a klaszter kdzott
gigabites, ahol a szerver gép haldzati kartyai bondingban vannak sebesség novelés és failover
funkciok miatt.

A koztes switchen Etherchannel (LACP) volt Iétrehozva az egyes interfészeknél.

5.2 Libvirt osszekapcsolasa a Ceph-el
Els8 Iépésben a szervert, melyen a felhé megoldas fut, felkészitettiik a Ceph-re.

A libvirt a librbd (melya Ceph deploy soran kerll a gépre) segitségével kezeli a Ceph-et.

A virsh segitségével Iétrehozott virtualis géplnk egyik diszkjét beallitottuk, hogy libvirttel
hasznalja a Ceph blokk eszk6dzét, mely az alabbi xml-ben lathatdé. A ceph klaszter monitor IP
cimet (vagy cimeit) meg kellett adni.



<emulator>/ust/bin/kvm-spice</emulator>
<disk type="network" device="disk">
<driver name="qemu"/>

<source name="teszt/tesztwin7" protocol="rbd">

<host name="10.8.2.85" port="6789"/>
<host name="10.8.2.86" port="6789"/>
<host name="10.8.2.87" port="6789"/>
</source>

<target dev="vda" bus="ide"/>

<address type="drive" unit="0" bus="0" target="0" controller="0"/>

</disk>

6. Cloudstack

A Cloudstack egy altalanosan elterjedt felhé megoldas, ami képes kezelni kilsé storage-ket
is, példaul a Ceph-et. A 4.2-es verzioval keszdtlk el a tesztelést, amely Ubuntu 14.04

server platform alatt futott.

CloudStack
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Az alapfelépités az abran lathato, storage szinten primary és egy secondary storage adhaté a
felhdhoz. A primary storage a virtualis gépek adatainak tarolaséaért felel, a secondary storage
pedig a telepit6é (ISO) fileok tarolasaért. A Ceph elosztott adattarolét szerettiik volna hasznalni a

Cloudstack alatt.



A primary storage nevében telepitéskor NFS adhaté, majd a késébbiekben tudnank hozza adni
a Ceph-et, RBD alapokon. Sajnalatos médon sem a 4.2.x, sem a 4.4.x alatt nem siker(lt
miikodbéképesen belizemelni az RBD alapu adattarolot. A beallitasok kdzott felvehetd ugyan a
Ceph, s6t, sikeresen le is tudja kérdezni a Cloudstack API az adattarol6 kapacitasat, de valami
oknal fogva kivétellel elszall a java folyamat, amikor instance létrehozasra kerllne.

A Cloudstack egyébként egy Apache/Tomcat alapu webes felliletet bocsat a felhasznalé
rendelkezésére, ezen keresztil lehet a beallitasokat eszk6zoIni. Rengeteg probléma van a
Cloudstack storage kezelésével, nalunk a primary storage csak akkor miikodott megfeleléen, ha
egygépes kdérnyezetben az NFS szerver is futott és az volt a primary kiszolgalé. Kilsé NFS
szerverek esetében érdekes hibakat tapasztaltunk.

Az egyes VM futtaté hosztok a Cloudstack Agent alkalmazas segitségével vannak kapcsolva a
kézponti Cloudstack szerverhez, az egyes hosztokon a libvirt/KVM megoldast valasztottuk
volna.

7. Devstack/Openstack

Az Openstack egy elterjedt felhd megoldas, amelyet sok nagy cég tamogat. Megéztik, milyen
lehet6ségek vannak Openstack alatt a Ceph RBD kezelésére.

Mivel eme felhé megoldas alatt miik6détt a Ceph, emiatt egy kicsit részletesebben foglalkozunk
vele.

A Devstack egy OpenStack verzié, amelynél egy szamitogépre telepil az 6sszes komponens.
Az alabbi komponensekbél épul:

-Nova

-Cinder

-Glance

-Horizon

-Keystone

Nova
A szamitasi felhd vezérl szerkezete (Az laaS 6 része), amely képes dolgozni széles korben
elérhetd virtualizacios technoldgiakkal.

Cinder
A Cinder egy blokk storage szolgaltatdas az OpenStack szamara. A blokk storage rendszer
kezeli a blokk eszk6zOk csatolasat, levalasztasat, készitését.

Glance

Az OpenStack image szolgaltatasa. Tarolja az imageket, melyeket templateként tudjuk
hasznalni. A blokk storage kotetek teljesen beépulnek a Novaba, illetve a dashboard-on
engedeélyezi a felhd felhasznaldinak, hogy menedzseljék a sajat tarhelyiiket, melyekre
szlkséguk van.

Horizon



Az OpenStack grafikus webes fellilete, ami biztositja az openstack szolgaltatasokat beleértve a
Novat, Switftet, Keystone-t, stb.

Keystone
A Keystone a felhasznalok azonositasara szolgal6 szolgaltatas.

Dashboard
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7. abra OpenStack APl miikddése

7.1. Devstack felkészitése a Ceph-re

A Ceph esetében storagerdl van sz6, ezért a Devstack tobb szolgaltatasat is fel kellett késziteni
a fogadasara.

Létrehoztunk a Ceph alatt két Uj poolt — images, volumes — melyeken tarolni fogjuk a
templateket és a koteteket.

A Glance kezeli az image-ket az Openstack alatt, ennek a felkészitése Ceph-re sikeres volt.

A /etc/glance/glance-api.conf fajlban az alabbi sorokat szurtuk be:



Az alapértelmezett tarolasi format atirtuk rbd-re, illetve a ceph.conf elérési utvonalat megadtuk
az alabbi lathaté médon. Megadtuk, hogy melyik poolt hasznalj, mi az images poolt definialtuk a
klaszteren.

default store = rbd

# ============ RBD Store Options

Ceph configuration file path
If using cephx authentication, this file should
include a reference to the right keyring

H= oH= 3

in a client. section
rbd store ceph conf = /etc/ceph/ceph.conf

# RADOS pool in which images are stored
rbd store pool = images

# Images will be chunked into objects of this size (in megabytes).
# For best performance, this should be a power of two
rbd store chunk size = 8

A Cinder az érdemi blokkeszkdz szolgaltatas, lényegében itt tarolddnak az instance-ok nevében
futé VM-ek, diszk szinten is.

A kovetkezb lépésben a cinder-t konfiguraltuk be az alabbi médon a /etc/cinder/cinder.conf-ban:

volume driver=cinder.volume.drivers.rbd.RBDDriver
rbd pool=volumes

glance api version=2

rbd ceph conf=/etc/ceph/ceph.conf

rbd flatten volume from snapshot=false

rbd max clone depth=5

Az imageket sikeresen létre tudjuk hozni a blokk eszkdzlinkre a beallitott konfiguraciéval.

A Devstack esetében két lehetéséglink van arra, hogy a Ceph altal biztositott blokk
eszkdzunkrél fussanak a virtualis gépeink:

Els6 opcié: A fapados megoldas, az instance kdnyvtar eredeti helyére becsatoljuk a kernel
szint(i RBD modul segitségével a logikai RBD koétetet, amelyet a Ceph szolgaltat. Enek
vizsgalatat azért végeztik el, mert kezdetben nem miikddott a sztandard at.

Ez az /opt/stack/data/novalinstances kényvtér, ez ala felmountoljuk az RBD logikai kéteteket,
melyek segitségével mar a mi altalunk definialt eszkdzinkrél futnak a virtualis gépeink.



A jogosultsagokat természetesen a stack felhasznalé altal olvashato és irhatéva kell tenni.
Ez a megoldas mikoédik, a Nova szolgaltatas a futtatas soran nem tud réla, hogy alatta Ceph
RBD kotet van.

Masodik opcid: A normal megoldas, azaz a fellleten térténé RBD alapu instance létrehozas és
futtatds. Ehhez a Nova szolgaltatast kell felkésziteni.

A /etc/noval/nova.conf fajlban az aldbbi sorokat szurtuk be, ahol megadtuk tébbek kozétt az
image tipusat, mely kéteten és a ceph.conf elérési utvonalat:

[libvirt]

inject partition = -2

live migration uri = gemu+ssh://stack@%s/system
use usb tablet = False

cpu _mode = none

virt type = kvm

libvirt images type=rbd

libvirt images rbd pool=volumes

libvirt images rbd ceph conf=/etc/ceph/ceph.conf
libvirt inject password=false

libvirt inject key=false
libvirt inject partition=-2

inject password= True

enable instance password = True

8. Osszefoglalas

A dokumentum célja az, hogy bemutassa, a Ceph adattarolé6 milyen mértékben hasznélhaté a
meglévd ismert ingyenes IAAS felhd szoftver megoldasokkal. A Cloudstack és a
Devstack/Openstack viszgalata soran azt tapasztaltuk, hogy stabilan csak ez utébbi képes
hasznalni a Ceph RBD tarhelyet a virtualis gépek tarolasara, futtatasara.

Kiaknazand6 még az egyéb Openstack funkciok (failover, migracio, snapshot, stb.) hasznalata
a Ceph alatt, illetve a Ceph extra funkciok (BTRFS — CoW, deduplikacio, stb.) integralasa is.
Ezekkel egy késébbi id6pontban fogunk foglalkozni.



