A Magyar Tudomanyos Miivek Tara 2.0 verzidjanak
fejlesztése

Micsik Andrés, Pataki Balazs, Toth Zoltan, Pallinger Péter, Prunk-Eger Edgar, Matételki Péter,
Turbucz Sandor, Felker Tamas, Frendl Péter, Gyorok Attila, Hermann Zoltan, Naszradi Mihaly, Nasz
Balazs, Pintér Gerg6, Detvay Laszlo, Kovacs Laszlo

MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztaly, 1111 Budapest, Lagymanyosi utca 11.

Kivonat: A cikk az MTA KIK megbizasabdl az MTA SZTAKI-ban késziilé uj MTMT?2 rendszer
tervezesi elveit és architekturalis ujdonsagait mutatja be roviden, kitérve a bibliogrdfia feldolgozasi
modell valtozasaira is. Az uj szoftver folyamatosan fejlédo és elterjedt kornyezetekre épiilt Java és
Javascript alapokon. Bemutatjuk a felhasznalt szoftverkomponenseket, a fejlesztés modszertandt, a
platform fobb részeit, a felhasznaloi feliileteket és kiilsé kapcsolodasi pontokat.

Bevezetés

A hazai tudomanyos kutatas eredményeinek hiteles nyilvantartasara és bemutatasira létrehozott
Magyar Tudomanyos Miivek Tara (MTMT) [1] 0j szoftverrendszerének fejlesztésére 2014-ben az
MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek Osztaly kapott megbizast. Az MTMT a magyar akadémiai és
felsoktatdsi szféra orszagos regisztere, és mint ilyen majdnem 50 ezer felhasznalot szolgal ki,
valamint statisztikai adatokkal latja el a tudoméannyal foglalkozé kiilonféle allami és egyéb
intézményeket. A publikacios rekordok adattartalmanak megbizhatésagat, magas mindségét tovabbra
is az orszagosan megszervezett human kuratori halézat (MTMT adminisztratorok szervezete)
biztositja.

Az MTMT2 rendszer fejlesztése tobb korabbi felhasznaloi igényfelmérés és egy részletesen
kidolgozott kovetelményrendszer alapjan kezdddott. Az MTA SZTAKI Elosztott Rendszerek
Osztalya rendszertervvel palyazott az MTMT?2 kivitelezésére, melyet egy adminisztratori forumon be
is mutatott. A palyazatokat szakmai zsliri biralta el, mely alapjan megkaptuk a megbizast, és
elkezdddott a fejlesztés. A fejlesztéssel parhuzamosan a mar elkésziilt kodot egy fiiggetlen teszteld
tarsasag folyamatosan ellendrizte funkcionalitas €s kodmindség szempontjabol [2].

A fejlesztés soran agilis szoftverfejlesztési modszertant alkalmaztunk, a SCRUM alapelveit kdvetve
alakitottuk ki a konkrét projektre szabott varianst. Par hetes fejlesztési szakaszonként (sprint)
hataroztuk meg a tervezett elérehaladast, illetve ellendriztiikk az elkésziilt funkcidkat. A fejlesztés
soran mindig volt egy priorizalt lista a tennivalokrol, és egy demo rendszer, amely az aktualis
allapotot mutatta. A kiindulési specifikacié frissitésre és atdolgozasra szorult, melyet a fejlesztéssel
parhuzamosan meg tudtunk oldani. A megrendeld a tervezett és megvalositott funkciokat sajat
szakmai forumain megyvitatta, és az eredményeket Makara Gébor professzor rendezte Ossze és
kommunikalta a fejleszt6i csapattal, melyet Micsik Andras vezetett. A tervezés és megvalositas soran
igy 1épésrdl 1épésre haladva, organikusan fejlodott a rendszer, melynek jelenleg végso tesztelése
zajlik, és bevezetése 2016 nyarra varhato.



Architektura

Az MTMT?2 szoftver architekturajat az 1. abra foglalja 6ssze. A rendszer kozéppontjaban az Gj API
all, amely sokféle kiilsé rendszerrel, feliilettel vald integralast tesz lehetdvé. A rendszer felépitése egy
hagyomanyos tobbrétegli architektira, melynek részei; adattarolo réteg, logikai (koztes, feldolgozo)
réteg, és szamos lehetGség a megjelenitd rétegben, melyek egy API-n keresztiil kommunikalnak a
logikai réteggel. Bar az abran ez kiilon nincs jelolve, a rendszer tobbféle mdodon skalazhatd, mivel a
logikai és tarolo réteg kiilon virtualis gépre telepithetd, illetve sokszorozhato. A logikai réteg tobb,
kiilon szabalyozhatd gyorsitotarral is rendelkezik a teljesitményjavitas céljabol.
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1. abra: Az MTMT2 szoftver architektira fobb egységei

Felhasznaloi feliilet

A rendszer kétféle feliileten (GUI) érhetd el: a nyilvanos feliileten és a szerkesztoi feliileten.

A nyilvanos feliilet célja az MTMT-ben gy(ijtott adatok kozreadasa, a tajékoztatas. A f6bb funkciok itt
az intézmények és szerzok kozleményeinek bongészése, keresése. A feliilet reszponziv web dizajnnal
késziilt, igy mobilon, tableten is jol hasznalhatd. Az intézmények és szerzok tudomanyos
tevékenységének Osszefoglaldsa néhany kdnnyen attekinthetd grafikonnal torténik. A kdzleménylistak
megoszthatoak és nyomtathatéak. Minden szerzdnek, intézménynek, részlegnek van sajat oldala,
amely egy rovid URL-lel behivhat6. A feliilet tehat arra fokuszal, hogy gyorsan és hatékonyan
lehessen az MTMT-ben navigalni, és attekintd informacidhoz jutni.

A szerkeszt0i feliilet az, ahol a szerzék sajat, az adminisztratorok pedig intézményiik munkassagat
gondozzdk. Ennek megvalositasa egy ugynevezett single-page app, amely egy bongészdablakban
megjelend telepitett alkalmazashoz hasonlit. A feliilet egységes mind szerzok, mind adminisztratorok
szdmara, csak a végrehajthatdé miveletek kiilonboznek. Ellentétben a nyilvanos feliilettel, a
szerkesztOi feliilet mar hardverigényesebb; a szerkeszt6i munka kényelmes elvégzéséhez legalabb
1024 pixel széles képernyd javasolt, és a webapplikacios feliilet meghajtasa az elavult noteszgépeken
mar lassuldst okozhat. A feliilet ismétlodd elemekbdl épitkezik, mint példaul tablazat, eszkdztar vagy
urlap, melyeket hasonlé modon hasznalhatunk kiillonb6zo helyzetekben. A szerkesztdi tevékenység
alapciklusa igy épiil fel:



kivalasztjuk a kezelni kivant objektumtipust,

kikeressiik a sziikséges objektumo(ka)t és kivalasztjuk oket a talalati listabol,
elinditjuk a kivant mtiveletet,

modositasokat végziink az tirlapo(ko)n,

befejezziik a miiveletet, és ezzel elmentjiik az eredményt.

Jovobeni cél, hogy a munkakdrnyezet minél inkdbb személyre szabhaté legyen, jelenleg a
tablazatokban megjelenitett oszlopok sorrendje és a gyakori keresések menthetok el.

Szerver

A szerver harom f6 komponensre oszlik: az adatbazisra, a webes API-ra és az APl miiveleteket
megvaldsitd backend komponensre. A backend Java Spring platformra irddott, amely adatkezelési,
biztonsagi és REST API moduljai révén egy integralt keretet adott a fejlesztéshez. A backend és az
adatbazis kozott Hibernate objektum-relaciés megfeleltetést (ORM) alkalmaztunk. Az adatbazis
PostgreSQL, melyhez a PostgreSQL sajat teljes-szoveges indexeld bovitményét is felhasznaltuk. A
felvazolt fejlesztési kornyezet egy elterjedt, bevalt és robusztus megoldas, mely ugyanakkor elég
rugalmas az MTMT specidlis igényeinek kifejlesztéséhez.

Latszolag az MTMT egy egyszerl adatnyilvantartd rendszer, viszont funkcionalitasat tobb tényezo is
bonyolitja:

e a konyvtarak kifinomult katalogizalé rendszere, mely hagyomanyosan tobb évtizede
meghatarozo6 a kézlemények regisztralasaban,

e atudomanyos tevékenységek sokfélesége, az egyes tudomanyagak egymastol merdben eltérd
teljesitménymérési szokasai és elvarasai,

e a sokféle adatkapcsolat és -formatum, melyen kozlemények érkeznek és aggregalt adatok
tavoznak a rendszerbol.

Ezt szemlélteti az a tény is, hogy a rendszer adatmodellje tobb, mint 160 objektumtipusbol all. Az
adatmodellben tortént par olyan nagyobb szabasi mddositas, melyek megvalositasahoz a teljesen 1)
rendszer elkészitése adott megfeleld alkalmat:

e A kozleményekhez tgynevezett szerzOségi rekordok tarsulnak, melyek rogzitik a cikken
feltiintetett szerzoi nevet, az ahhoz adatbazisban hozzarendelt szerzé objektumot, €s a szerzo
szerzoség.

e Azidézékdzlemények és forraskozlemények egyforman irhatok le, a hivatkozasok objektumai
kapcsoljak 0ssze az idéz6t a forrassal. Ezaltal lehetové valik, hogy egy kozlemény egyszerre
legyen forras- és idézokozlemény, valamint az is, hogy egy idézo6 egy kdzleményen beliil tobb
helyre is hivatkozhasson.

® A kozleményt leird mezéértékek szamossaga egyr6l tobbre valtozott példaul nyelv, médium
¢s kiadas helye esetén.

Par 0j objektumtipus is megjelent az adatmodellben, amelyek elkiilonitett tdroldsara eddig nem volt
lehetdség, példaul konferencia és projekt (ez utdbbi a szponzoralas, tamogatas leirasakor hasznalhato
fel). A cédula egy olyan objektum, amely kézleményhez vagy mas alapobjektumhoz tarsithatd, €s
annak torténetét, az azzal kapcsolatos feladatokat 6rokiti meg. Kozlemények esetén igy kovethetoveé



valik, hogy mikor ¢€s ki lattamozta, utina milyen azonositokat rendeltek esetleg hozza, vagy ki milyen
repozitdriumba toltdtte fel, stb.

API

Az API kialakitasanal az volt a f6 célunk, hogy egy altalanos feliileten keresztiil térténjen minden
kommunikacio a rendszerrel. Az APl a REST alapelveket koveti, és sajat webes dokumentacios
feliilete van, mely tartalmazza az egyes miveletek és lehetséges paramétereik leirasat.

Az API a REST esetében szokasos egyszerii URL sémat hasznalja:
/api/<objektumtipus>[/<mlvelet>] [?<paraméterek>]

Az URL-ben megadhatd paraméterek kozott nagyon sok az altalanosan megadhato, példaul a valasz
nyelve, formatuma, részletezettsége. Listazas esetén komplex szliréfeltételek, illetve rendezés adhato
meg paraméterként. Az API nyelve angol, vagyis az objektumtipusok, miiveletek, a valaszban a
mezénevek mind angolul szerepelnek. Az API verzidkat a valasz MIME tipusaba kodoljuk, igy a
verzidvaltasrol a kliens értestil, illetve jelezheti is hogy melyik API verziora van felkésziilve.

Az API hasznalatdhoz Java és PHP példakodot is készitettiink, mely bejelentkezés, lekérdezés €s
modositas miiveletein keresztiil mutatja be az API hasznalatat. Ezenkiviil a Swagger segédeszkdz altal
generalt online API dokumentacio is a fejlesztok rendelkezésére all.

Kapcsolodasok

Az alabbiakban roviden attekintjiik a rendszer eddig megvaldsult kapcsolodasi modjait. A nyilvanos
és a szerkeszto6i feliiletet mar korabban bemutattuk, ezek is az API-n keresztiil végzik mitkodésiiket.

Intézmenyi kliensek: ezek a fenntart6 és kifejlesztd intézményen beliil miikodnek, igy lehetdségiik
van arra, hogy az MTMT adatait az intézmény belsé adatbazisaival Osszekapcsolva, fuzionalva
kezeljék és jelenitsék meg. A kutatdismenedzsment egy tipikus ilyen feladat, amelyhez sziikség van a
tudomanyos teljesitmény adataira, valamint a financialis és egyéb tdmogatdsok, a foly6 projektek
részleteire is. Bar a CRIS (Current Research Information System) és az MTMT jellegli rendszerek
kozotti hatarvonal eléggé elmosodott, az biztos, hogy az MTMT nem foglalkozhat a kézlemények
sziiletésének anyagi és eréforrasbeli hatterével.

Portalok, orszagos szervezetek, mint példaul az NKFIH vagy az ODT (doktori.hu) atemelhetnek az
MTMT-bol adatokat, példaul kutatok bemutatdsahoz, vagy palyazatok értékelésének
hattéranyagaként. Az MTMT2 API lekérdezéseit XML, JSON vagy HTML formatumban is lekérhetik
ezek a szervezetek, akar belso felhasznalasra, akar kiils6 megjelenitésre kivanjak felhasznalni.

Bedgyazhato elemek, angol néven widget-ek allnak minden intézmény és szerzo rendelkezésére, hogy
az MTMT-bdl szarmazo, ellenérzott informacioval gazdagithassak oldalaikat. Az el6z6 megoldashoz
hasonlit ez is, viszont itt paraméteresen valaszthatéak grafikonok, kozleménylista formatumok is,
melyek a tudoményos eldéletet mutatjak be, és konnyen beépithetdek vagy hivatkozhatéak egyéni
vagy intézményi honlapokrol. Ennek egyik elénye a kutatéi munkassag dupla vagy tripla
dokumentalasanak elkeriilése, elég az MTMT-ben tarolt informacidkat gondozni.



Riportok, statisztikak készitéséhez a BIRT riportkészitd rendszert integraltuk [3]. A BIRT-nek van
egy szabadon letolthetd riporttervezd alkalmazasa, ebben készitettiik el a régi MTMT rendszerben
hasznalatos kozleménylistak, dsszefoglalod tablazatok tobb variansat. Az elkésziilt riportsablonokat a
rendszerbe betdltve megfeleld engedélyezés utan le lehet futtatni az éles adatokon. Arra is lehetdség
van, hogy a BIRT riportkészitd a sajat gépiinkon készitse el a riportot az MTMT2 API-val letoltve a
sziikséges adatokat.

Az importalds soran kozleményadatokat mas rendszerekbdl lehet nagy szamban attdlteni. Az
automatikus import modozatot a rendszer periodikusan futtatja le, ebb6l a Web of Science import van
tesztelés alatt. Mas rendszerekbdl, mint példaul Scopus, Matarka, stb. a RIS formatumban exportalt
adatokat lehet az MTMT-be betolteni. Azonositoé alapjan az egyes cikkek metaadatait is be tudjuk
tolteni CrossRef DOI alapjan (Scopus és PubMed hasonl6 szolgaltatas is tervezett).

A repozitoriumok feladata a kozlemények teljes szovegének illetve kiséré anyagainak tarolasa. Az
MTMT kiemelten kezeli az ilyen repozitériumi linkeket, mivel ezek teszik igazdn hasznossé a nyilt
hozzaférés rendeleteket (open access mandate) és a nyilt hozzaférés mozgalmat. Ezért az MTMT-bol
is fel lehet tolteni a kozleményeket a kivalasztott repozitoriumokba az egységes SWORD protokoll
segitségével [4]. Ilyenkor a feltoltdtt fajlokat a backend tovabbitja a kijeldlt repozitériumnak a
koézlemény metaadataival egyiitt, ezeket a repozitdérium adminisztratorai hagyjak jova és illesztik be a
repozitoriumba.

Osszegzés

Az 0) MTMT rendszer joval tobb lehetdséget teremt mas rendszerekhez valo kapcsolodasra, legyen az
mashol mar létrehozott kozleményadatok atvétele, vagy az Osszegytijtott adatok ujrafelhasznalasa,
megjelenitése. Reményeink szerint igy az MTMT2 koriill 0j, nyilt szoftverkomponensek ¢és
segédeszkozok jelenhetnek meg, jobban kiszolgalva a kutatok igényeit, és élénkitve a magyar
tudomanyos élet vérkeringését.
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