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ELOZMENYEK

GPU alapu EEG feldolgozo program fejlesztése a Pannon Egyetemen
Elsodleges cél a nagy feldolgozasi sebesség és a szimultan vizualizacio

Technoldgiai hattér, kovetelmények

Szuperszamitogép szerepe
M Portolas

M Tovabbi EEG programok felhasznalasa
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TECHNOLOGIAI KOVETELMENYEK

M Java 8, JavaFX felhasznaloi felulet

B CUDA 7.x

B JOGL/|JCUDA wrapper konyvtarak
B MATLAB és tovabbi EEG Toolbox-ok
B Szimultan szamitas és vizualizacio

B Interaktiv uzemmod



SZUPERSZAMITOGEPVALASZTAS

Teljesitmény GyorS|tokartyak

Budapest | 5 Tflops

Budapest 2 |4 Tflops 280 28 db Xeon Phi

Miskolc 8 Tflops 352

Debrecen | |8 Tflops 1536

Debrecen 2 254 Tflops 1344 252 db NVIDIA K20x/K40
Debrecen 3 106 Tflops 720 88 db Xeon Phi

Szeged |8 Tflops 2400

Pécs |0 Tflops | 152

NVIDIA K20x/K40:2688/2880 mag, max. 4/5 Tflops



MEGVALOSITASI LEPESEK

B Projekt és account létrehozas
B CPU és GPU algoritmusok tesztelése, benchmarkok futtatasa
M Interaktiv és batch modban

B Grafikus felulet, interaktiv izemmaod
M TurboVNC ésVNC szerver konfig
B OpenGL tesztelés (JOGL teszt)

W JCUDA tesztek
B JavaFX tesztek

M Teljes rendszer portolas



ALTALANOS BENCHMARK

Szamitasi teljesitmény [MFlops]

M Scimark2 4500
benchmark
L, 4000
B Mag teljesitmény
vizsgalata 3500
M Xeon ES 3000
2.60GHz
2500
W Corei’M
2.70 GHz 2000
1500
1000
IU“
, EULIL Wl i MR
Composite MonteCarlo Sparse matmult LU
Score

Bccsmall Micc small Mjava 7 Xeon small M Java 8 i7 small



GPU BENCHMARKS

B Matrix multiply
B Quadro Ké6000 MatrixA(320,320), MatrixB(640,320)
377.49 GFlop/s,Time= 0.347 msec
B K20/K40
1220.82 GFlop/s, Time= 0.107 msec



JAVA KORNYEZET

B Alapértelmezett Java: JDK 7
M Forditas, futtatas: OK

M Swing grafikus felilet: OK

B Szukséges Java: JDK 8 (lambda, stream, JavaFX)
M Debrecen 2: >module load jdk/1.8.0 45

W JavaFX
B OpenGL-- JOGL
B |CUDA
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TOVABBI

TESZTELES

B Potencial térkép

M Uj 3D arnyékolasi
algoritmusok

M MRI integracio

M Funkcionalis térkép




PORTOLAS

M Laplace eredmények

Feliileti pontok szama Szamitasi id6é [msec]

128 0.053600
512 0.150304
1024 0.264096
2048 0.509472
4096 0.980928
5120 1.231680
7160 1.706400

16384 3.871392



TOVABBFEJLESZTES

B Multi-GPU kornyezet

M Batch és interaktiv uzemmaod

B Tovabbi feldolgozasi algoritmusok
M Fuggetlen komponens elemzés
M FFT, Wavelet transzformacio
B Funkcionalis térképezés

M Statisztika, gépi tanulas




